


Common statistical tests in clinical 

articles 



 رباب مهدیزاده

PhD آمار 

 

 



 .آهاس ػلن تصوين گيشي دس ؿشايػ ػذم اؼويٌاى اػت



 

پظٍّـي سا تا سٍؽ ّا ٍ آصهَى ّاي آهاسي هَسد -اهشٍصُ هقالِ ّاي ػلوي
اػتفادُ هي ؿٌاػٌذ ٍ تٌذست هي تَاى تذٍى اػتفادُ اص سٍؿْاي آهاسي 

اقذام تِ تفؼيش، تثييي ٍ تحليل ًتايح تِ دػت آهذُ اص تحقيق ّا ٍ پظٍّؾ  
 .  ّاي ػلوي کشد

 

 ػلن آهاس تا پشداصؽ دادُ ّا ٍ تثذيل آًْا تِ اؼلاػات هَسد ًياص، صهيٌِ اخز
  . تصوين سا فشاّن هي آٍسد

 



کِ ...( ، خواد ٍ ًثات، حيَاى ،  اًؼاى)هدوَػِ اي اص افشاد     
 .تاؿٌذ  صفت هـتشکداساي يک   حذاقل 

 
   اًذاصُ قذ يا ٍصى داًـدَياى                               
   دختش  داًـدَياى 
   آرستايداًي  دختش  داًـدَياى 



 تغييش آهاسي خوؼيت دس ديگش ؿي تِ ؿي اص يا ديگش، فشد تِ فشدي اص هؽالؼِ، هَسد خصَصيت

 .هي ًاهين هتغيز اصؽلاحا سا آى کِ هي کٌذ،

 هثال
 1399 ػال دس تثشيض ؿْش هشدم دس فـاسخَى ؿيَع تشسػي

 ؿشغ چشاکِ ًيؼت هتغيش يک (آى اص خاسج يا ٍ تثشيض دس ػكًَت) ػكًَت هحل هؽالؼِ ايي دس

 تثشيض ؿْش دس ػكًَت صهاى هذت اػت هوكي ػَض دس ٍلي .اػت تَدى تثشيضي هؽالؼِ، تِ ٍسٍد

 ؿَد، تؼشيف ػال 5 هذت تِ حذاقل تثشيض ؿْش دس اقاهت هؽالؼِ تِ ٍسٍد ؿشغ هثلا اگش .تاؿذ هتغيش

 تشاتش ّا ًوًَِ ّوِ اقاهت هذت قؽؼاً ٍلي تاؿٌذ داؿتِ سا ؿشغ ايي تايذ اًتخاتي ّاي ًوًَِ ّوِ

 .کٌذ هي تغييش ديگش ًوًَِ تِ ًوًَِ يک اص ٍ تَد ًخَاّذ



يؼٌي خٌغ هثلاً داسد، تؼشيفي چِ هتغيش ػلوي صاٍيِ اص :علوي تعزيف  
  يؼٌي ػيؼتَليک خَى فـاس يا ٍ ،y کشٍهَصم تَدى داسا ًظش اص افشاد طًَتيپ
 چپ تؽي اًقثاض صهاى دس ؿشياًْا خذاس تش ٍاسد فـاس حذاکثش

 

تشاي هثلاً ؿَد هي ػٌديذُ چگًَِ ًظش هَسد هتغيش يؼٌي :عولي تعزيف 
  خٌغ يا فشد، گفتِ يا گش، هـاّذُ تشداؿت ؿَد ًَؿتِ اػت هوكي خٌغ
 تايذ ػولي تؼشيف ايي اسايِ صَست دس کِ ؿٌاػٌاهِ دس ؿذُ ًَؿتِ

 .ؿَد ديذُ تحقيق دس افشاد ّوِ ؿٌاػٌاهِ

 دس .ؿًَذ دادُ ؿشح دقت تِ تايذ ٍ اػت الضاهي هتغيشّا ّوِ تشاي ػولي تؼشيف اسايِ

 .ًَؿت تَظيحاتي ظويوِ صَست تِ يا ٍ اؿاسُ سفشاًؼْا تِ تَاى هي حتي قؼوت ايي



هتغيشّاي دقت تِ ؿَد ػؼي تايذ ػَالات، ٍ فشظيات ًَؿتي ٍ اّذاف؛ تؼييي اص تؼذ 

 .اػت الضاهي تحقيق اّذاف تِ سػيذى تشاي هتغيشّا گيشي اًذاصُ .ؿَد تثييي تحقيق

 دقيق گيشي اًذاصُ صَست دس فقػ تحقيق ػَالات ٍ فشظيات تشسػي کِ هؼٌي ايي تِ

 .ؿَد هي هْيا هتغيشّا

 

هـخصات ايي .ًوايين تياى دقت تِ ًيض سا آًْا هـخصات تايذ هتغيشّا تؼييي اص تؼذ 

 .تاؿذ هي ػولياتي تؼشيف ٍ ػلوي تؼشيف ٍاحذ، هقياع، ًقؾ، ًَع، ؿاهل،



ّا ٍ هتغيزّا ُ  هَرد عولاً کِ را جاهعِ عضَ يک بِ هزبَط ٍيژگي ّز :داد

ُ گيزی يا پزسش   هتغيز يک اختصار بِ يا هتغيز صفت يک هي گيزد، قزار اًذاس

(Variable) ّا بٌابزايي .هي گَيٌذ ُ ُ گيزی هقاديز (Data) داد  شذُ اًذاس

 .ّستٌذ هتغيزّا

ؿًَذ هي تٌذي تقؼين ًظش ػِ اص ّا هتغيش: 

1 . هقياعاص ًظش 

2 . هاّيتاص ًظش 

3 . ًقؾ اص ًظش 



 ؿٌاخت ٍ آگاّي هؼتلضم هتغيش يک ٍيظگي اًذاصُ گيشي پيؾ سٍ،  هؼائل اص تؼياس دس

 :داسد ٍخَد گيشي اًذاصُ تشاي هقياع ًَع چْاس کلي ؼَس تِ .اػت خاصي

اػوي هقياع 

تشتيثي هقياع 

اي هقياع ِ  فاصل

ًؼثتي هقياع 





 کويquantitative 
 صفش ٍاقؼي داسًذ ٍ فَاصل تيي هقاديش تشاتش اػت هاًٌذ قذ ٍ ٍصى(: ratio)ًؼثتي ◦

صفش قشاسدادي داسًذ ٍ لزا هقذاس هٌفي ًيض هي پزيشًذ ٍلي فاصلِ تيي  (: interval)فاصلِ اي ◦

 هقاديش تشاتش اػت هاًٌذ دسخِ حشاست تِ ػاًتيگشاد ٍ استفاع اص ػؽح دسيا

 اسصؽ فَاصل تيي هقاديش تشاتش ًيؼت هاًٌذ ًوشُ اهتحاًي(: ordinal)ستثِ اي ◦

 

 کيفيqualitative   

   هاًٌذ خٌغ، صًذُ هاًذى ٍ يا فَت ًوَدى(: binary)دٍ حالتِ ◦

  هاًٌذ گشٍُ خًَي ٍ هليت(: nominal)چٌذ حالتِ ◦

 (کَدک، ًَخَاى، خَاى، هياًؼال ٍ پيش)هاًٌذ گشٍُ ػٌي (: ordinal)ستثِ اي ◦



شکافبینمقادیرممکن-دادههایگسسته
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 اػوي    
Nominal 

  تشتيثي 

Ordinal 

اي صلِ فا  
Interval 

 ّش هقياع ػلاٍُ تش  

 ٍيظگي اصلي خَد ، داساي ٍيظگي ّاي 

 .   هقياع ّاي پاييي تش اص خَد ًيض هي تاؿذ  

 تٌا تش ايي ،  ّش هقياع اص هقياع ّاي پائيي تش اص خَد              

   .تااسصؽ تش اسصياتي هي ؿَد  

 ًؼثتي
Ratio 



Variable 

 متغیر

Independent 
 

 مستقل

Dependent 
 

 وابسته

Confounding 
 
 کننده مخدوش

Background 
 

 زمینه ای



 (تعييي شيَع ديابت در تبزيش)هطالعات تَصيفي 

 ابتلا بِ ديابتتشاي پاػخ تِ اّذاف خضيي چِ هتغيشّايي تايذ ػٌديذُ ؿَد؟ : اصلي◦
جٌس  تشاي پاػخ تِ اّذاف فشػي چِ هتغيشّاي اظافِ اي تايذ ػٌديذُ ؿَد؟ : ايصهيٌِ ◦

 ٍ يا گزٍُ سٌي افزاد

 (رابطِ بيي هصزف غذاّای آهادُ ٍ ابتلا بِ سکتِ قلبي)هطالعات تحليلي 

 هصزف غذاّای آهادُکِ تاثيشگزاس اػت؛ ( ّايي)هتغيش(: independent)هؼتقل◦
 ابتلا بِ سکتِ قلبيکِ تاثيش هي پزيشد؛ ( ّايي)هتغيش(: dependent)ٍاتؼتِ ◦
هتغيشّايي کِ تشاي پاػخ تِ اّذاف فشػي تايذ هَسد (: demographic)اي صهيٌِ ◦

 سي، جٌس ٍ يا ًَع غذاّای آهادُ هصزفيػٌدؾ قشاس گيشًذ؛ 

هتغيشّايي کِ ساتؽِ تيي هتغيش هؼتقل ٍ ٍاتؼتِ سا (: confounder)کٌٌذُ هخذٍؽ ◦
اجتواعي ٍ يا ٍسى کِ هي تَاًٌذ شذت ارتباط -ٍضعيت اقتصادیتِ ّن هي صًٌذ؛ 

 .بيي هصزف غذاّای آهادُ ٍ ابتلا بِ سکتِ را تحت تاثيز قزار دّذ



ؿَد هي آٍسدُ ٍاحذي چِ تا ًوًَِ ّش تشاي هتغيش ّش هقذاس يؼٌي. 

 ؿوؼي ػال ػي ٍاحذ ٍ اػت هشد ٍ صى خٌؼيت ٍاحذ هثال ػٌَاى تِ

  ٍ ًاقص کاهل، ؿكل تِ اػت هوكي دسهاى تِ پاػخ هاًٌذ هتغيشّا تؼعي ٍاحذ

 .ؿَد ثثت پاػخ ػذم يا



1- چِ تؼذاد هتغيش هَسد تشسػي قشاس هي گيشد؟ 

2- چٌذ گشٍُ هقايؼِ هي ؿًَذ؟ 

3- آيا تَصيغ ٍيظگي هَسد تشسػي دس خاهؼِ ًشهال اػت؟ 

4- آيا گشٍُ ّاي هَسد تشسػي هؼتقل ّؼتٌذ؟ 

5- ػَال يا فشظيِ تحقيق چيؼت؟ 

6-  آيا دادُ ّا کوي ّؼتٌذ ٍ يا کيفي؟ 

 



ِجاهعِ تَسيع ٍضعيت ٍ هتغيز ًَع بِ بست: 

پاراهتزيک آسهَى 

 قذست ٍ تالا آهاسي تَاى کِ ّؼتٌذ ّاي آصهَى پاساهتشيک، ّاي آصهَى
  ايي دس .داسًذ سا پيچيذُ ّاي ؼشح دس ؿذُ آٍسي خوغ ّاي دادُ تِ پشداختي

 .داسًذ ًشهال تَصيغ ّا دادُ ّا آصهَى

آسهَى ّای غيزپاراهتزی 
آصهَى ّائي هي تاؿٌذ کِ دادُ ّا تَصيغ غيش ًشهال داؿتِ ٍ دس هقايؼِ تا 

 .آصهَى ّاي پاساهتشي اص تَاى تـخيصي کوتشي تشخَسداسًذ
ًِکت 

 اص تاؿذ ًشهال غيش چٌاًچِ ٍ پاساهتشيک ّاي آصهَى اص تاؿذ ًشهال خاهؼِ اگش
 .ًوائين هي اػتفادُ پاساهتشي غيش ّاي آصهَى



 دػت تِ ّؼتٌذ ًشهال تَصيغ داساي کِ آهاسي ّاي خوؼيّت اص تايذ ها ّاي هـاّذُ -1

 .تاؿٌذ آهذُ

 تَدى ّوگي فشض) تاؿٌذ تشاتش ٍاسياًغ داساي تايذ آهاسي ّاي خوؼيّت ايي -2

 .(ّاٍاسياًغ

 .تاؿٌذ ؿذُ گيشي اًذاصُ اي فاصلِ هقياع تا حذاقل تايذ هتغيشّا -3

 هياى اص هَسدي ّش اًتخاب يؼٌي .تاؿٌذ يكذيگش اص هؼتقل تايذ ها ّاي هـاّذُ -4

 ؿذى اًتخاب ؿاًغ دس خللي ٍ هـكل ًثايذ ًوًَِ، دس هَسد آى دادىقشاس تشاي خوؼيّت،

 .کٌذ ايداد ًوًَِ دس ديگش هَاسد اص يکّش

 



Normal distribution      :تَصيغ ًشهال   





  نيس فرضيه خود تحقيق در سوال بر علاوه كه است زماني آزمون از استفاده

  به توجه با كه است آن آماري آزمون از هدف كلي بطور كه باشيم داشته

  به جامعه مورد در را خود حدس نمونه، هاي داده از آمده بدست اطلاعات

   .كنيم قبول يا رد قوي طور

 مي باشد( H1)مقابلفرضيه و ( H0)صفرنوع فرضيه فرضيه هاي آماري بر دو 



که فرضیه ای یعىی می باشد مًجًد يضعیت وشاودهىدة همیشه صفر فرضیه  

 .ودارد جاری رفتار در تغییری هیچ به ویاز
 
آيرد بدست  را آن دارد سعی محقق که است وتیجه ای جایگسیه، فرضیه. 

 



داسٍي دٍ دسهاًي اثش هقايؼِ تشاي کِ اي هؽالؼِ دس A ٍ B  آهذ تذػت 

  دس ٍ A 37% داسٍي تا دسهاى تحت گشٍُ دس هشگ هيضاى کِ داد ًـاى

 (P-value <0.05) اػت تَدُ B 42% داسٍي تا دسهاى تحت گشٍُ

 

 هعٌي عبارت فَق چيست؟

 



هحط آهاس ديذگاُ اصP-value  ؿشغ تِ صفش فشظيِ سد احتوال 

 ػثاست تِ تاؿذ هي ؿذُ هـاّذُ ّاي دادُ اػاع تش آى تَدى دسػت

  هي صفش فشظيِ اص ؿذُ هـاّذُ اختلاف تَدى ؿاًؼي هيضاى تش ػادُ

  ٍاقؼي تِ ها اػتواد تاؿذ کَچک ػذدي احتوال ايي قذس چِ ّش تاؿذ

   .اػت تيـتش ؿذُ هـاّذُ اختلاف تَدى

 

P-value ≤α    RH0 

 



P-value  اختلاف ايي دّذ هي ًـاى ٍ دّذ هي پاػخ ػَال ايي تِ دقيقا 

 ّش .اػت تصادفي ٍ ؿاًؼي چقذس ًوًَِ هقذاس ٍ صفش فشظيِ تيي ؿذُ هـاّذُ

 کوتش ًيض اختلاف تَدى ؿاًؼي ؿَد کَچكتش  P-value ػذد ايي قذس چِ

  ارػاى سا اختلاف ٍخَد تَاًين هي تيـتش گَاُ ٍ يقيي تا ًتيدِ دس ؿَد هي

  .کٌين

ديگش تفؼيش دسP-value آصهًَي تاس 100  هـاتِ ؿشايػ دس اگش گفت هيتَاى  

 اختلاف دّذ هي ًـاى کِ اػت دفؼاتي تؼذاد P-value  کٌين تكشاس سا

 .تاؿذ هي ؿاًؼي ؿذُ هـاّذُ
 



 Chi-squareاػكَئش  –آصهَى کاي  -1

   Mc-Nemarًواس  –آصهَى هک  -2

 تشاي ًوًَِ ّاي هؼتقل tآصهَى  -3

 ٍاتؼتًِوًَِ ّاي صٍخي تشاي  tآصهَى  -4

 ANOVAآًاليض ٍاسياًغ  -5

 آصهَى آًاليض ٍاسياًغ اًذاصُ ّاي هكشس  -6

 آصهَى ّوثؼتگي -7
 



 آسهَى فزضيِ بزای دادُ ّای کيفي 

 ًسبت هتغيز ٍابستِ کيفي در دٍ گزٍُ هستقلهقايسِ  -1
  

 ٍابستًِسبت هتغيز ٍابستِ کيفي در دٍ گزٍُ هقايسِ  -2
 

 هقايسِ ًسبت هتغيز ٍابستِ کيفي در چٌذ گزٍُ هستقل  -3
 



پايِ ٍ اػاع .اػت دٍ - کاي آصهَى ًاپاساهتشيک آصهًَْاي هْوتشيي اص يكي 

 ؿذُ خوغ تحقيقاتي ّاي ؼشح دس کِ ؿذُ هـاّذُ فشاٍاًي تشسػي آصهَى ايي

  فشاٍاًي تيي آيا تذاًين خَاّين هي يؼٌي .اػت اًتظاس هَسد ّاي فشاٍاًي تا اًذ

 آًكِ يا داسد ٍخَد داس هؼٌي تفاٍتي اًتظاس هَسد ّاي فشاٍاًي ٍ ؿذُ هـاّذُ

 دٍ تيي کِ تذاًين خَاّين هي ٍاقغ دس .اػت ؿاًغ حاصل ٍ ًاچيض تفاٍت ايي

   .تاؿٌذ هي ّن اص هؼتقل هتغيش دٍ آى يا داسد ٍخَد استثاؼي هتغيش

 



تؼذاد تِ تَخِ تا کِ ػؽحي چٌذ يا دٍ اػوي دادُ ّاي هقايؼِ تشاي سٍؽ ايي 

ِ تٌذي گشٍُ ّا دس فشاٍاًي  .هي سٍد کاس تِ ؿذُ اًذ ؼثق

ِ اي خٌؼيت  ِ تٌذي هزکش يا هًَث ػٌَاى تا فشد ّش .اػت اػوي دادُ ّاي اص ًوًَ  ؼثق

  يک دس کِ افشادي .تـواسين گشٍُ ّش دس سا آًْا تؼذاد هي تَاًين ػادگي تِ ٍ هي ؿَد

 آى دس ييشيغت ّيچ گًَِ ٍ ّؼتٌذ يكؼاى اسصؽ داساي هي گيشًذ قشاس هتغيش ايي ؼثقِ

ِ تٌذي .ًذاسد ٍخَد ؼثقِ   اص گشٍُ يک دس تٌْا فشد ّش ٍ تاؿذ اًحصاسي هتقاتلاً تايذ ؼثق

 .هي گيشد قشاس هَخَد ؼثقات

 

 







ِتشاي تاؿذ؛ کيفي ًَع اص ٍاتؼتِ تؼذ ٍ قثل هؽالؼِ ًَع دسصَستيك 

 .ؿَد هي اػتفادُ ًواس هک آصهَى اص هذاخلِ اص تؼذ ٍ قثل ًتايح هقايؼِ

 

اص گشٍُ يک دس (ًذاسد – داسد ) افؼشدگي هقايؼِ تِ هحققي هثال تؼٌَاى  

 ...پشداصد هي 3اهگا هصشف اص تؼذ ٍ قثل افشاد





 .دادُ ّا داساي تَصيغ ًشهال ّؼتٌذ: فزضيِ صفز 

 ػذم پيشٍي دادُ ّا اص تَصيغ ًشهال:  فزضيِ هقابل



 ّنهقايسِ هياًگيي يک هتغيز کوي در دٍ گزٍُ هستقل اس 
 :  tّای آسهَى ٍيژگي 

1- هقياس اًذاسُ گيزی کوي است. 

2- هياًگيي تَسيع صفز است. 

3-  هتقارى هي باشذًزهال ٍ شکل تَسيع شبيِ تَسيع. 

 :  tپيش فزض ّای آسهَى 

1- اًتخاب تصادفي است 

2- شکل تَسيع ًوًَِ در جاهعِ تحت بزرسي ًزهال است 

3-  باشذتجاًس ٍارياًس ٍجَد دارد يعٌي ٍارياًس جاهعِ اٍل با جاهعِ دٍم بزابز هي. 

 



هؼادل اص تؼت تي تداي ًشهال تَصيغ اص ّا دادُ پيشٍي ػذم صَست دس  

 .خَاّذؿذ اػتفادُ اػت؛ ٍيتٌي هي آصهَى کِ آى ًاپاساهتشي



 هقايسِ هياًگيي يک هتغيز کوي در دٍ گزٍُ ٍابستِ بِ ّن
 

قشاس هي دس ايي آصهَى اػعاي ًوًَِ دس دٍ هقؽغ اص صهاى هَسد تشسػي 

 .ٍ تفاٍت هياًگيي ّاي صفت اسصياتي هي ؿَد. گيشًذ
 

 :هثال
 تِ هثتلا افشاد اص گشٍّي دس خَى ؿذى لختِ صهاى هذت تشسػي

 ...آػپشيي هصشف اص تؼذ ٍ قثل ّايپشليپيذي
 
 

 
 
هؼادل اص صٍخي تي تداي ًشهال تَصيغ اص ّا دادُ پيشٍي ػذم صَست دس  

 .خَاّذؿذ اػتفادُ اػت؛ ٍيلكاکؼَى آصهَى کِ آى ًاپاساهتشي



آصهَى ّذفt  ّاي ًوًَِ آصهَى ّواًٌذ ّوثؼتِ ّاي گشٍُ تشاي 

 هياًگيي تفاٍت آيا :کِ ػؤال ايي تِ پاػخگَيي اص اػت ػثاست هؼتقل

 ّاي هياًگيي تيي ٍاقؼي تفاٍت حاصل يا اػت ؿاًغ ػَاهل اص ًاؿي ّا

 .اػت ؿذُ اًتخاب تصادفي صَست تِ آًْا اص ًوًَِ کِ اي خاهؼِ









PBA

13

12

11

10

9

8

7

6

5

treatment

d
a
y
s



هقايؼِ هَسد سا هياًگيي چٌذ داسد قصذ هحقق آهاسي ّاي ؼشح اص تشخي دس 

 .ؿَد هي اػتفادُ ٍاسياًغ تحليل اص هَاقؼي چٌيي دس دّذ قشاس

 

هيلي ) صخن اًذاصُ کاّؾ سٍي تش سا هذاخلِ ًَع ػِ اثش داسد قصذ هحققي  :هثال 

 ...ًوايذ تشسػي تؼتش صخن اص ًاؿي (هتش
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 حداقل ميانگين هاي دو جامعه متفاوتند



ًذاسد يا داسد ٍخَد اختلاف کِ کٌذ هي هـخص فقػ ٍاسياًغ تحليل.  

 .داسًذ اختلاف ّن تا ّا گشٍُ يا گشٍُ کذام کٌذ هـخص تَاًذ ًوي اها

 

ٍقتي F تا هياًگيي يا گشٍُ دٍ حذاقل کِ اػت هؼلَم فقػ داسؿَد هؼٌي 

 تِ ًياص لزا .گشٍّْا کذام ًيؼت هؼلَم اها داسًذ داسي هؼٌي تفاٍت ّن

 .ؿًَذ هقايؼِ ّن تا دٍ تِ دٍ گشٍّْا هياًگيي تا.اػت تؼقيثي آصهَى يک

 



 :هفزٍضات تحليل ٍارياًس◦

 .ًشهال اػتتَصيغ خاهؼِ اي کِ ًوًَِ ّا اص آى گشفتِ ؿذُ -1 

 (.ٍاسياًغتداًغ )اػت يكؼاى ّا تقشيثا تغييش پزيشي ًوًَِ -2 

 .ّؼتٌذگشٍّْا هؼتقل اص ّن -3 

 .اػت( ايًؼثي يا فاصلِ )کوي هقياع اًذاصُ گيشي -4 

 .اػتاًتخاب ًوًَِ ّا تصادفي  -5 

 



 اص ؛ اختلاف ٍخَد تيـتش تشسػي خْت .... صفش فشظيِ سد صَست دس 

-Scheffe post ؛  Tukey post-hocهاًٌذ تؼقيثي ّاي آصهَى

hoc  ُؿَد هي اػتفاد.  

 

کزٍسکال آسهَى اص ًشهال تَصيغ اص ّا دادُ پيشٍي ػذم صَست دس 

 .ًوايين هي اػتفادُ ٍاليس

)Kruskal-Wallis) 







o ِاًذاصُ تاس يک اص تيؾ دس کوي هتغيش هياًگيي دس اختلاف هقايؼ 

 گيشي

ايي تا اػت؛ صٍخي هقايؼِ آصهَى يافتِ تؼوين حالت ؼشح ايي 

  دس گشٍُ يک ٍظؼيت، 2 دس گشٍُ يک هقايؼِ خاي تِ کِ تفاٍت

 .ؿًَذ هي هقايؼِ ٍظؼيت چٌذ يا 2

 



oّفتِ دس ػالِ 31-40 ٍ 19-30 ، 10-18 افشاد دس ػالک صخن اثش هقايؼِ : هثال 

 کشايَتشاپي اص پغ 12 ٍ 8 ؛ 4 ّاي

oهاًٌذ ٍاسياًغ تحليل تحث دس ANOVA  هَسد فشظيات اص يكي تكشاسي، هقاديش تا  

 هَسد آهاسي آصهَى يک تَػػ تايذ کِ اػت گشٍُ ّا تيي دس ٍاسياًغ تشاتشي ًظش،

  آسهَى» کاس، ايي تشاي فشض آصهَى سٍؽ ّاي ٍ  ّا آهاسُ اص يكي .گيشد قشاس تشسػي

 .اػت (Mauchly’s Sphericity Test) «هَچلي کزٍيت

oفزيذهي آصهَى اص ًشهال تَصيغ اص ّا دادُ پيشٍي ػذم صَست دس (Friedman) 

 .ؿَد هي اػتفادُ

 





  ايي آصهَى تشاي تؼييي ٍخَد استثاغ تيي دٍ هتغيش کوي اػتفادُ هي

 .ؿَد

 
 
 
 

  دس صَست ػذم پيشٍي دادُ ّا اص تَصيغ ًشهال اص ظشية ّوثؼتگي

 .اػپيشهي اػتفادُ هي ؿَد

 



 

ي گردیدٌ مصًة متغیر دي ثیه راثطٍ میسان تعییه جُت پرکبرثرد ريشُبی از 

 دي ثیه راثطٍ ثررسی مىظًر ثٍ ضریت ایه .می شًد دادٌ وشبن r علامت ثب

ٍ ای متغیر  -1 ي +1 ثیه آن مقدار ي می گیرد قرار استفبدٌ مًرد وسجی یب فبصل

 .است وًسبن در

ثٍ متغیر دي َر در تغییرات کٍ است آن معىبی ثٍ ثبشد مثجت ضریت ایه اگر 

 .ثبلعکس ي می افتد اتفبق جُت َم طًر

 



 تفؼيش ؿذّت ساتؽِ

 ساتؽِ تؼياس قَي 1تا /. 8

 ساتؽِ قَي /.8تا /. 6

 ساتؽِ هتَػػ /.6تا /. 4

 (يا ظؼيف)کن   ساتؽِ /.4تا /. 2

 فقذاى ساتؽِ يا ساتؽِ ًاچيض /.2صفش تا 

 تشاي .ؿَد اسصياتي ساتؽِ ؿذّت تايذ ساتؽِ، خْت ٍ داسي هؼٌي تؼييي اص تؼذ

 تقؼين .اػت ؿذُ اسائِ گًَاگًَي ّاي تٌذي تقؼين هتغيش، دٍ ساتؽِ ؿذّت تفؼيش

 .ّاػت آى اص يكي صيش تٌذي





اي صَست تِ دادُ ّا کِ هي گيشد قشاس اػتفادُ هَسد صهاًي ظشية ايي ِ  هتَالي ستث

 دس .ؿًَذ تثذيل ستثِ تِ اصلي هقاديش کِ ايي يا ٍ تاؿذ (1 ٍ 2 ٍ 3 ٍ ...) ًاپيَػتِ

ِ اي هقياع تا دادُ ّا صَستيكِ   سا آًْا هي تَاى تاؿٌذ ؿذُ اًذاصُ گيشي ًؼثتي يا فاصل

ِ اي ّوثؼتگي ظشية تؼذ ٍ کشد تثذيل ستثِ تِ  .ًوَد هحاػثِ سا اػپيشهي ستث

تا آًشا کِ اػپيشهي ّوثؼتگي ظشية rs دس -1 ٍ +1 تيي ّوَاسُ هي دٌّذ ًوايؾ  

 ّويي تِ هي تاؿذ هتقاسى ًَع اص ٍ تشتيثي ًيض ػٌدؾ ػؽح لحاؾ اص ٍ اػت ًَػاى

   .تاؿذ ٍاتؼتِ کذاهيک ٍ هؼتقل هتغيش کذام کِ ًيؼت هْن هحقق تشاي دليل

 



1) سا هتغيش دٍ تيي خؽي ي ساتؽِ ٍخَد ػذم تٌْا ّوثؼتگي ظشية تَدى صفش  

 کِ ٌّگاهي .گشفت ًتيدِ ًيض سا هتغيش دٍ تَدى هؼتقل تَاى ًوي ٍلي دّذ هي ًـاى

 صَستي دس تٌْا هتغيشّا ايي تاؿذ، صفش هتغيش دٍ تيي پيشػَى ّوثؼتگي ظشية

 .تاؿذ ًشهال هتغيشّا تَصيغ کِ يكذيگشًذ اص هؼتقل

 2) يک کاّؾ يا افضايؾ کِ اػت ايي ي دٌّذُ ًـاى تٌْا هتغيش دٍ تيي ّوثؼتگي  

  ظشٍستا ّوثؼتگي ايي ٍلي داسد ديگش هتغيش کاّؾ يا افضايؾ تش تاثيشي چِ هتغيش

 هتغيش دٍ اػت هوكي ديگش تياى تِ .تاؿذ ًوي هتغيشّا تيي ػلّي ي ساتؽِ تش دال

  هؼلَل ديگشي ٍ ػلت هتغيشّا اص يكي کِ ًذاسد لضٍهي ٍلي تاؿٌذ داؿتِ ّوثؼتگي

 .تاؿذ

 



 ًفش 380هؽالؼِ سٍي 








